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Bes chr eibtmg 



Konmvunikationsnetzplanungssystein, Verfahren zur Erzeugxing von 
Koinraunikationsnetzpianen vmd Steuerxingsprograinm ftir ein Kom- 
5 munikationsnetzplanungssystem 

In EP 1 098 474 Al ist ein Kommuni kationsnet z -Model lierungs- 
system beschrieben, das ein Netzinf ormationsmodell umfaSt und 
eine Funktionen- sowie eine Gerate-Datenbasis sowohl erzeugt 

10 als auch verwaltet. Die Funktionen- iind die Gerate-Datenbasis 
sind miteinander verkntipft und dienen zur Erzeugung eines Wa- 
ge und Verbindungen umfassenden Netzmodells . Eine Steuerungs- 
einjrichtung steht in Wechselwirk\ang mit einem Oder mehreren 
Systemmodulen^ die das Netzinf ormationsmodell ftir spezielle 

15 Funktionen nutzen, beispielsweise Netzplanung, 



Aus EP 0 460 843 A2 ist eine rechnergestutzte Netzplanungs- 
einrichtung bekannt, das eine zur Darstellung eines Koitmiuni- 
kationsnetzes mit einer Vielzahl von Knoten vorgesehene An- 

20 zeigeeinrichtung aufweist. Jedem der Knoten ist eine Vielzahl 
von untergeordneten Knoten zugeordnet, wobei die untergeord- 
neten Knoten eine vorbestimmte Verkehrsbeziehung zu dem zuge- 
ordneten Knoten und zu zumindest einem weiteren Knoten auf- 
weisen. Auf eine Benutzereingabe werden einem ausgewShlten 

25 Knoten zugeordnete untergeordnete Knoten ermittelt, Augerdem 
wird ermittelt, welche der untergeordneten Knoten eine inten- 
sivere Verkehrsbeziehung zu dem zumindest einen weiteren Kno- 
ten als zu dem ausgewahlten Knoten aufweisen, um gegebenen- 
falls eine Zuordnungsanderung vorzunehmen, 

30 . 

Bei bisherigen Netzplanxings- oder Netzdokumentationseinrich- 
tungen erfolgt eine Gliederung einer Netzdarstellung in Uber- 
sichtsplan, Schemaplan und Bestandsplan des Gesamtnetzes bzw. 
ausgewahlter Teilnetze. Ublicherweise werden verschiedene 
35 Teilnetze nicht in einer einheitlichen systematischen Art und 
Weise dargestellt. Dies ftihrt bei einem Vergleich bzw. einer 
Bewertung unterschiedlicher Darstellungen oft zu Fehlinter- 
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pretationen, wenn ahnlich wirkende Darstellung tatsachlich 
doch iinterschiedlich zu interpretieren sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
5 ein Koramunikationsnetzplanungs system zur tibersicht lichen, 

kompakten Darstellung von ftir eine ef fektive Netzplanung aus- 
sagekraftigen Inf ormationen, ein Verfahren zur Erzeugung von 
entsprechenden Koinm\inikationsnetzpianen und ein fiir das Kom- 
itvunikationsnetzplanungssystem geeignetes Steuenangsprogramm 
10 zu schaffen. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch ein Koinraunikat ions- 
net zplanungs systems mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkma- 
len, ein Verfahren mit den in Anspruch 6 angegebenen Merkma- 
iL5 len und ein Steuerungsprograinm mit den in Anspruch 7 angege- 
benen Merkmalen gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen der vor- 
liegenden Erfindung sind in den abhangigen Ansprtichen angege- 
ben. 

20 Ein wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung besteht in 
einer einheitlichen Darstellung von Teilnetzen mit einer hie- 
rarchisch gegliederten Wiedergabe von im jeweiligen Teilnetz 
vorhandenen Kaotenarten und von zwischen den Knotenarten be- 
stehenden Verkntipfungen. Dies ermoglicht eine zuverlassige 

25 und rasche Bewertungen von Darstellungen unterschiedlicher 
Teilnetze. Des weiteren kSnnen Topologien von Teilnetzen 
durch eine kombinierte graphische Darstellung jeweils eines 
Ausschnittes von miteinander verbundenen Teilnetzen im Be- 
reich eines Teilnetztibergangs in Bezug zueinander verglichen 

30 werden. Dies unterstutzt eine Vermeidung einer Verkntipfung 

von Fxinktionen aus verschiedenen Teilnetzen, die topologisch 
keine direkte Verbindung aufweisen. 



35 



Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend an einem Ausftih- 
rungsbeispiel anhand der Zeichnxmg naher erlautert. Es zeigt 



wo 2004/028084 




PCT/EP2003/010173 



3 

eine an einer graphischen Benutzerschnittstelle ei- 
nes Koiranxinikationsnetzplanungssystems dargestellte 
Ubersicht liber Teilnetze innerhalb eines Kommunika- 
tionsnetzes, 

eine Darstellung eines Teilnetzes an der graphi- 
schen Benutzerschnittstelle mit Angaben zur F-unkti- 
onalitat von im Teilnetz vorhandenen Knotenarten, 

eine Darstellung eines Teilnetzes an der graphi- 
schen Benutzerschnittstelle mit Angeiben zu Knoten- 
zahlen und Knotenstandorten, 

eine Darstellimg eines Teilnetzes an der graphi- 
schen Benutzerschnittstelle mit Angaben zu Infra- 
struktureinrichtungsprodukten und deren Herstel- 
lem, 

eine kombinieirte Darstellvmg an der graphischen Be- 
nutzerschnittstelle von jeweils einem Ausschnitt 
von zwei miteinemder verbundenen Teilnetzen im Be- 
reich eines Teilnetztibergangs . 

Figur 1 zeigt eine an einer graphischen Benutzerschnittstelle 
' 25 eines Kommunikationsnetzplanungssystems dargestellte Uber- 
sicht 100 aber Teilnetze 101-107 innerhalb eines Kommunikati- 
onsnetzes. Das Kommunikationsnetzplanungssystem ist bei- 
spielsweise durch eine ubliche, nicht naher dargestellte Da- 
tenverarbeitungsanlage realisiert, auf der ein Betriebssystem 
30 mit graphischer Benutzeroberf lache installiert ist- Die Uber- 
sicht 100 tiber die Teilnetze 101-107 wird beispielsweise in 
einem speziellen Darstellungsbereich einer der Datenverarbei- 
tungsanlage zugeordneten Anzeigeeinrichtung dargestellt. Ein 
solcher Darstellungsbereich wird im Kontext von Rechnerbe- 
35 triebssystemen mit graphischen Benutzeroberf lachen auch als 

Fenster bezeichnet. Beim vorliegenden Ausftihrungsbeispiel vim- 
fafit das Kommunikationsnetz ein teilnehmerseitiges Zugangs- 



Figur 1 



5 

Figur 2 



10 Figur 3 



Figur 4 

15 



Figur 5 

20 
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netz 101, ein digi tales Femwahlnetz 102 in Zeitmultiplex- 
technik (TDM - time division multiplex) , ein Mobilfvmknetz 
103, Sondemetze 104, ein ATM-Netz (ATM - asynchronous trains- 
fer mode) , ein Paketdatennetz 106 in IP-Technik (IP - inter- 
5 net protocol) und ein SDH-Transportnetz 107 (SDH - synchrone 
digi tale Hierarchie) . 

Pes weiteren umfalSt die Ubersicht 100 tiber die Teilnetze 101- 
107 Selektoren 111-117 zur Auswahl einer graphischen Darstel- 
10 lung des jeweiligen Teilnetzes 101-107. Die Selektoren 111- 
117 sind beispielsweise in Hyper link-Technik implementiert , 
so daS sich die graphische Darstellung des jeweiligen Teil- 
netzes 101-107 durch Anwahl eines dem Hyperlink zugeordneten 
Text- bzw. Graphikelements aufrufen lafit. 

15 

Dartiber hinaus umfafit die Ubersicht 100 tiber die Teilnetze 
101-107 Selektoren 121-125, 131-135 zur Auswahl einer kombi- 
nierten graphischen. Darstellung jeweils eines Ausschnittes 
von miteinander verbundenen Teilnetzen im Bereich eines Teil- 
20 netziibergangs . Durch Anwahl eines dem jeweiligen Selektor 

121-125, 131-135 zugeordneten Graphikelements lafit sich eine 
gewQnschte kombinierte graphische Darstellung eines Teilnetz- 
tibergangs aufrufen. 

25 Die Selektoren 111-117, 121-125, 131-135 lassen sich mittels 
einer nicht naher dargestellten EingcQ:>eeinheit ansteuern, die 
der das Kommunikationsnetzplanxings system realisierenden Da- 
tenverarbeitungsanlage zugeordnet ist. Die Datenverarbei- 
tungsanlage weist dartiber hinaus eine Steueriingseinheit zur 

30 Ansteuerung der graphischen Benutzerschnitts telle entspre- 

chend Selektionseingaben auf , die von der Eingabeeinheit emp- 
fangen wurden. Zur Steuerung des Koramunikationsnetzplanungs- 
systems ist ein Steuerungsprogreimm vorgesehen, das in einen 
Arbeit sspeicher der Datenverarbeitungsanlage ladbar ist und 

35 zumindest einen Codeabschnitt aufweist, bei dessen Ausftihrung 
- also bei Ablauf des Steuerungsprogramms - die im Rahmen der 
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Beschreibiing des vorliegenden Ausftihrungsbeispiels dargeleg- 
ten Schritte abgearbeitet warden. 

Nach Aktivierung eines Selektors 111-117 zur Auswahl einer 
5 graphischen Auswahl eines Teilnetzes 101-107 wird die graphi- 
sche Darstellung des ausgewahlten Teilnetzes an der graphi- 
schen Benutzerschnittstelle des Kommxanikationsnetzplanungs- 
systems wiedergegeben. Fiir die nachf olgenden Betrachtiingen 
wird angenornmen , daS der Selektor 112 ftir das digitale Pern- 
io wahlnetz 102 aktiviert wird. An der graphischen Benutzer- 
schnittstelle wird dann eine Darstellung 200 des digitalen 
Fernwahlnetzes 102 mit Angaben zur Funktionalitat von im di- 
gitalen Femwahlnetz 102 vorhandenen Knotenarten entsprechend 
Figur 2 wiedergegeben. 

15 

Die Darstellung 200 des digitalen Fernwahlnetzes 102 umfaSt 
eine hierarchisch gegliederte Wiedergabe von im digitalen 
Femwahlnetz 102 vorhandenen Knotenarten 201-206 und eine 
Wiedergabe von zwischen diesen Knotenarten 201-206 bestehen- 

20 den Verknupf ungen . Die VerknUpfungen spiegeln dabei Verbin- 

dimgen cfder Wege wieder. Zu dem im digitalen Femwahlnetz 102 
vorhandenen Knotenarten zShlen Hauptver teller 201, Mutterver- 
mittlungsstellen 202, Teilnehmervermittlungsstellen 203, Kno- 
tenvermittlungsstellen 204, Weitverkehrsvermittlungsstellen 

25 205 und Auslandsvermittlungsstellen 206. Die hierarchisch ge- 
gliederte Wiedergabe von im digitalen Fexnwahlnetz 102 vor— 
hcindenen Knotenarten 201-206 erfolgt dabei entsprechend einer 
Zuordenbarkeit der jeweiligen Knotenart 201-206 zu einer 
Netzhierarchieebene zwischen Teilnehmer 211 und Kernnetz 212. 

30 Demzufolge sind die im digitalen Femwahlnetz 102 vorhandenen 
Knotenarten 201-206 in hierarchisch absteigender Reihenfolge 
zunachst nach Auslandsvermittlungsstellen 206, danach nach 
Weitverkehrsvermittlungsstellen 205 , Knotenvermi tt lungs st el - 
len 204, Teilnehmervermittlungsstellen 203 und Muttervermitt- 

35 lungsstellen 202 sowie abschlieSend nach Hauptverteilem 201 
gegliedert. Den im digitalen Femwahlnetz 102 vorhandenen 
Knotenarten 201-206 sind Angaben 221-223 zu ihrer jeweiligen 
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Funktionalitat zugeordnet, die von der Darstelliing 200 des 
digitalen Femwahlnetzes 102 gemafi Figur 2 xxtnfafit sind. Bei- 
spielsweise ist den Hauptverteilem 201 die Angabe 221 "Ter- 
minierung ISDN-ZAnalog-Teilnehmeranschlxisse" zugeordnet. In 
5 entsprechender Weise ist den Muttervermittlungsstellen 202 

iind den Teilnehiaervermittlungsstellen 203 die Angabe 222 «Lo- 
kale Vermittlimg ISDN/Analog" zugeordnet. Den Knotenvermitt- 
lungsstellen 204 ist ferner die Angabe 223 "Vermittlung im 
KVSt-Bereich" zugeordnet. 

10 

Die in Figur 2 gezeigte Darstellung 200 des digitalen Fem- 
wahlnetzes 102 an der graphischen Benutzerschnittstelle des 
Kommvinikationsnetzplanungssystems umfaSt auSerdem einen Se- 
lektor 231 zur Anwahl einer Netziibersicht entsprechend Figur 
15 1 und Selektoren 232 zur Anwahl von Darstellungen 3 00, 400 

des digitalen Femwahlnetzes 102 mit Angaben zu Knotenzahlen 
und Kno tens tandor ten gemaJS Figur 3 bzw. mit Angaben zu Infra- 
stmktureinrichtungsprodukten xind deren Herstellem gemaS Fi- 
gur 4. 

20 

Die Darstelliing 300 des digitalen Femwahlnetzes 102 Figur 3 
umfaSt eine hierarchisch gegliederte Wiedergabe von im digi- 
talen FemwShlnetz 102 vorhandenen Knotenarten 301-306 und 
eine Wiedergabe von zwischen diesen Knotenarten 301-306 be- 

25 stehenden Verknupfungen und entspricht in dieser Hinsicht der 
Darstellung 2 00 des digitalen Femwahlnetzes 102 gemaS Figur 
2. Ebenso sind die Knotenarten 301-306 gemSS Figur 3 entspre- 
chend einer Zuordenbarkeit der jeweiligen Knotenarten 301-306 
zu einer Netzhierarchieebene zwischen Teilnehmer 311 und 

30 Kernnetz 312 angeordnet . Im Vergleich zu der Darstellimg 200 
des digitalen Femwahlnetzes 102 gemaS Figur 2 umfast die 
Darstellung 3 00 des digitalen Femwahlnetzes 102 gemaS Figur 
3 anstelle der Angaben 221-223 zur Funktionalitat der jewei- 
ligen Knotenarten 201-206 Angaben 321-324 zu Anzahlen von 

35 Knoten je Knotenart und zu Anzahlen von Standorten je Kno ten- 
art. Dabei konnen auch Anzahlen von Standorten far mehrere 
Knotenarten zusammengef aSt werden. Wie die Darstellung 200 



wo 2004/028084 




PCT/EP2003/010173 



des digitalen Fernwahlnetzes 102 gemafi Figur 2 weist die Dar- 
stellimg 300 des digitalen Fernwahlnetzes 102 gemafi Figur 3 
einen Selektor 331 zur Anwahl einer Netztibersicht gemSB Figur 
1 und Selektoren 332 zur Anwahl einer Darstellung des digita- 
5 len Fernwahlnetzes 102 mit alternativen Detailangaben auf . 

Die Darstellung 400 des digitalen Fernwahlnetzes 102 gemSS 
Figur 4 ist in der gleichen Weise wie die Darstellungen 2 00, 
300 gemafi Figur 2 und 3 hierarchisch gegliedert. So sind im 

10 digitalen Femwahlnetz 102 vorhandene Knotenarten 401-406 

entsprechend ihrer Zuordenbarkeit zu einer Netzhierarchieebe- 
ne zwischen Teilnehitier 411 und Kernhetz 412 wiedergegeben. 
Anstelle der Angaben 221-223 zur Funktionalitat der Knotenar- 
ten 201-206 xomfaSt die Darstellung 400 des digitalen Fem- 

15 wahlnetzes 201 gemafi Figur 4 Angaben 421-425 zu Infrastruk- 
tureinrichtungsprodukten xind Angaben 426 zu den Herstellern 
dieser Inf rastruktureinrichtungsprodukte. Der Detail lierungs- 
grad der Herstellerangaben kann dabei so beschaffen sein, dafi 
er liber alle betrachteten Knotenarten 401-406 hinweg eine 

20 prozentuale Aussage (iber die Hersteller umfaEt, Auch die Dar- 
stellung 400 des digitalen Fernwahlnetzes 102 gemaS Figur 4 
umfafit einen Selektor 431 zur Anwahl einer Netztibersicht ge- 
maS Figur 1 und Selektoren 432 zur Anwahl altemativer Dar- 
stellungsarten des digitalen Fernwahlnetzes 102, 

. 25 

In Figur 5 ist eine kombinierte Darstellung 500 an der gra- 
phischen Benutzerschnittstelle des Koiranunikationsnetzpla- 
nungssystems wiedergegeben, die jeweils einen Ausschnitt von 
zwei miteinander verbiindenen Teilnetzen im Bereich eines 

30 Teilnetztibergangs umfaSt. Eine derartige Darstellung 500 kann 
durch Aktivieren eines der in Figur 1 dargestellten Selekto- 
ren 131-135 zur Auswahl einer Darstellung eines Teilnetztiber- 
gangs angewahlt werden, Nachfolgend wird der Fall betrachtet, 
daS eine Darstellung des Teilnetztibergangs zwischen dem digi- 

35 talen Femwahlnetz 102 und dem SDH-Transportnetz 107 ange- 
wShlt wird. Die Darstellxong 500 des Teilnetztibergangs zwi- 
schen dem digitalen Femwahlnetz 102 und dem SDH- 
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Transportnetz 107 umfaSt sine hierarchisch gegliederte Wie- 
dergabe von im jeweiligen Teilnetziibergangsbereich 501, 502 
vorhandenen Knotenarten 511, 512 und eine Wiedergabe von zwi- 
schen diesen Knotenarten 511, 512 bestehenden Teilnetzcjuer- 
5 verbindungen 521-525. Analog zu der hierarchisch gegliederten 
Darstelliing 200, 300, 400 des digitalen Femwahlnetzes 102 
gemSfi einer der Figuren 2 bis 4 sind die im jeweiligen Teil- 
netziibergangsbereich vorhandenen Knotenarten 511, 512 ent- 
sprechend ihrer Zuordenbarkeit zu einer Netzhierarchieebene 
10 zwischen Teilnehmerzugangs- und Transportnetz gegliedert. Des 
weiteren weist die Darstellung 5 00 des Teilnetztibergangs zwi- 
schen dem digitalen Fernwahlnetz 102 iind dem SDH-Trans- 
portnetz 107 gemafi Figur 5 einen Selektor 531 zur Anwahl ei- 
ner Netztibersicht gemaJS Figur 1 auf . 

15 

Zusatzlich zu den Selektoren 231-232, 331-332, 431-432, 531 
gemas einer der Figuren 2 bis 5 kOnnen die Darstellungen 200, 
300, 400, 500 einen Selektor zum Ausdruck einer graphischen 
Darstellvmg des jeweiligen Teilnetzes bzw. einen Selektor zum 

20 Ausdruck einer koinbinierten graphischen Darstellung jeweils 
eines Ausschnittes von miteinander verbundenen Teilnetzen im 
Bereich eines Teilnetztibergangs aufweisen, Entsprechend an 
der dem Kommunikationsnetzplanungssystem zugeordneten Einga- 
beeinheit empfangenen Selektionsangaben kann ein mit dem Kom- 

25 munikationsnetzplanungssystem direkt oder tiber ein Netz ver- 
bundener Dirucker zum Ausdirucken von Koramunikationsnetzplanen 
angesteuert werden. Auf diese Weise lassen sich Kommunikati- 
onsnetzplane erzeugen, die im wesentlichen den in den Figuren 
2 bis 5 wiedergegebenen Darstellungen 200,300, 400, 500 eines 

30 Teilnetzes bzw. eines Teilnetztibergangs entsprechen. 

Die Anwendung der vorliegenden Erfindxing ist nicht auf das 
hier beschriebene Ausftihrungsbeispiel beschrankt. 
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Patentansprtiche 

1. KommimikationsnetzplaniingssYstein mit 

- einer graphischen Benutzerschnittstelle, an der 
5 - eine Ubersicht tiber Teilnetze innerhalb eines Kommunika- 

tionsnetzes bereitgestellt ist, 

ein Selektor zur Auswahl einer graphischen Darstellung 
eines Teilnetzes bereitgestellt ist, die eine hierar- 
chisch gegliederte Wiedergabe von im jeweiligen Teilnetz 

10 vorhandenen Knotenarten imd eine Wiedergaibe von zwischen 

diesen Knotenarten bestehenden Verknupfungen iimfaSt, 
ein Selektor zur Auswahl einer kombinierten graphischen 
Darstellung jeweils eines Ausschnittes von miteinander 
verbundenen Teilnetzen im Bereich eines Teilnetztiber- 

15 gangs bereitgestellt ist, die eine hierarchisch geglie- 

derte Wiedergabe von im jeweiligen Teilnetztibergangsbe- 
reich vorhandenen Knotenarten und eine Wiedergabe von 
zwischen diesen Knotenarten bestehenden Verbindungen um- 
f aSt , 

20 - einer Steuerungseinheit zur Ansteuerung der graphischen 
Benutzerschnittstelle entsprechend von einer Eingabeein- 
heit empfangenen Selektionseingaben . 

2. System nach Anspruch 1/ 

25 bei dem die hierarchisch gegliederte Wiedergabe von im jewei- 
ligen Teilnetz "und/oder Teilnetztibergangsbereich vorhandenen 
Knotenarten entsprechend einer Zuordenbarkeit der jeweiligen 
Knotenart zu einer Netzhierarchieebene zwischen Teilnehmerzu- 
gangs- imd Transportnetz erfolgt. 



30 



3. System nach einem der Ansprnache 1 oder 2, 

bei dem die graphische Darstelliing eines Teilnetzes Angaben 

zur Funktionalitat der jeweiligen Knotenarten umfaSt. 
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10 

4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

bei dem die graphische Darstelliing eines Teilnetzes Angaben 
zu Anzahlen von Knoten je Knotenart und/oder zu Anzahlen von 
Standorten je Knotenart umfaiSt. 

5. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 

bei dem die graphische Darstellung eines Teilnetzes Angaben 
zu den jeweiligen Knotenarten zugeordneten Inf rastrukturein- 
richtungsprodukten und/oder deren Hersteller umfaSt. 



6 - Verf ahren zur Erzeugung von Kommunikationsnetzpianen, bei 
dem 

an einer graphischen Benutzerschnitts telle eines Kommuni- 
ka t i onsne t zp 1 anungs sy s t ems 

15 - ein Selektor zum Ausdruck einer graphischen Darstellxmg 

eines Teilnetzes bereitgestellt wird, die eine hierar- 
chisch gegliederte Wiedergabe von im jeweiligen Teilnetz 
vorhandenen Knotenarten und eine Wiedergabe von zwischen 
diesen Knotenarten bestehenden Verkntipfungen \amfaSt, 

20 - ein Selektor zum Ausdruck einer kombinierten graphischen 

Darstellung jeweils eines Ausschnittes von miteinander 
verbundenen Teilnetzen im Bereich eines TeilnetzOber- 
gangs bereitgestellt wird, die eine hierarchisch geglie- 
derte Wiedergabe von im jeweiligen Teilnetziibergangsbe- 

25 reich vorheuadenen Knotenarten und eine Wiedergabe von 

zwischen diesen Knotenarten bestehenden Verbindungen um- 
faEt, 

eine dem Kommunikationsnetzplanungssystem zugeordnete Dru- 
ckereinrichtung entsprechend von einer Eingabeeinheit emp- 
30 fangenen Selektionseingaben zura Ausdrucken von Kommunika- 

t i onsne tzplanen angesteuert wird. 

7. Steuerungsprogramm fiir ein Kommunikationsnetzplanungs sys- 
tem, das in einen Arbeitsspeicher einer Programmsteuerungs- 
35 einrichtung ladbar ist und zumindest einen Codeabschnitt auf- 
weist, bei desssen Ausftihrung 
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- an einer graphischen Benutzerschnittstelle des Kommxinika- 
t i onsne t zp 1 an\xng s s ys t ems 

- eine Ubersicht tiber Teilnetze innerhalb eines Koiranunika- 
tionsnetzes bereitgestellt wird, 

- ein Selektor zur Auswahl einer graphischen Darstellung 
eines Teilnetzes bereitgestellt wird, die eine hierar- 
chisch gegliederte Wiedergabe von im jeweiligen Teilnetz 
vorhandenen Knotenarten und eine Wiedergabe von zwischen 
diesen Knotenarten bestehenden Verknupfungen umfafit, 

ein Selektor zur Auswahl einer kombinierten graphischen 
Darstellung jeweils eines Ausschnittes von miteinander 
verbundenen Teilnetzen im Bereich eines Teilnetzuber- 
gangs bereitgestellt wird, die eine hierarchisch geglie- 
derte Wiedergabe von im jeweiligen Teilnetzabergangsbe- 
reich vorhandenen Knotenarten und eine Wiedergabe von 
zwischen diesen Knotenarten bestehenden Verbindungen urn- 
fafit, 

- die graphische Benutzerschnittstelle entsprechend von ei- 
ner Eingabeeinheit empfangenen Selektionseinggtben zur Dar- 
stellung eines ausgewShlten Teilnetzes und/oder Teilnetz- 
xjQ^ergangs angesteuert wird/ 

weiin das Steuerungsprogramm in der Prograramsteuerungseinrich- 
tung ablauft. 
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